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Tiivistelma

Saaristomeri on Itdmeren huonokuntoisimpia merialueita ja sen valuma-alue Itdmeren suojelukomission pahim-
pien kuormittajien listalla. Saaristomeren tilan parantamiseen tarvitaan paitsi konkreettisia vesiensuojelutoimia,
myds kattavaa tutkimus- ja seurantatietoa toimien vaikuttavuuden arvioimiseksi sekd toimenpiteiden suuntaami-
seksi tehokkaimmiksi havaittuihin ravinteidenhallintamenetelmiin.

Varsinais-Suomen liitto toteutti alueiden kestdvan kasvun ja elinvoiman tukemisen -rahoituksella Saaristomeren
seurantajarjestelma -selvityshankkeen touko—-lokakuussa 2023. Hankkeessa tehtiin Saaristomeren seurantajar-
jestelman tarvekartoitus ja laadittiin esitys seurantajérjestelméan toteutustavasta. Hankkeessa toteutettiin kirjal-
lisuuskatsauksella, haastattelemalla Saaristomeren tilan tutkijoita ja asiantuntijoita seka kartoittamalla olemassa
olevaa seuranta-aineistoa. Hanke toteutti Varsinais-Suomen maakuntaohjelman toimenpidetta 7, jonka tavoittee-
na on Saaristomeren ja sen valuma-alueen seurantajarjestelman tuottaminen.

Saaristomeren seurantajarjestelman keskeiseksi tehtdvaksi tunnistettiin Saaristomeren tilaan ja siihen vaikutta-
viin tekijoihin liittyva strateginen viestinta. Seurantajarjestelmalla tulee kyeta viestimaan Saaristomeren tilasta
selkeasti ja helposti ldhestyttavalla tavalla. Saaristomeren seurantajarjestelman vaikuttavuus edellyttad, etta

sen tietosisalté antaa tasmallisen ja luotettavan kuvan Saaristomeren kuormituslahteiden alkuperasta. Riittava
maantieteellinen ja ajallinen seurantatarkkuus vaaditaan Saaristomeren kuormituksen kannalta ongelmallisimpien
hot spot -alueiden osoittamiseksi, vesiensuojelutoimien suuntaamiseksi ja niiden vaikuttavuuden arvioimiseksi.
Seurantajarjestelman tarkempi suunnittelu ja toteutus edellyttda myods systeemista ymmarrysta Saaristomeren
kuormitustekijoista, nilden dynamiikasta seka kuormitustekijdéiden valisista syy-seuraussuhteista.

Seurantajarjestelman tulee sisaltda valuma-alueen osalta tietoa ainakin uomaverkoston vedenlaadusta riitta-
valla maantieteellisella ja ajallisella kattavuudella. Ollakseen riittdvan tarkkaa, tulisi seurannan tapahtua osa-
valuma-aluetasolla. Taman lisdksi seurantatieto peltojen keskimaaraisista ravinnemaarista tulisi olla saatavilla.
Merialueilla veden laadun mittausverkostoa tulisi laajentaa joko lisddmalla intensiiviasemia tai tihentamalla nayt-
teenottoa. Saaristomerellad seurantaa tulee tehda laajasti huomioiden sisa-, vali-, ja ulkosaariston eridvat olosuh-
teet ja kuormituslahteet. Seurantajarjestelman tulee sisaltaa tietoa myds sisdisesta kuormituksesta, eli pohjase-
dimentista vapautuvasta ravinnekuormituksesta, seka muilta merialueilta tulevasta ulkoisesta kuormituksesta.

Hankkeen tulokset ovat suoraan sovellettavissa Saaristomeren seurantajarjestelman kehittdmisessa ja toteutuk-
sessa. Saaristomeri-ohjelma sai jatkoa kesakuussa 2023 julkaistussa hallitusohjelmassa, ja parannustoimenpitei-
den kustannustehokkuuden edistdminen ja vaikuttavuusarviointi ovat kirjattuina ohjelmaan. Naiden tavoitteiden
saavuttaminen linkittyy suoraan esitettavaan seurantajarjestelmaan.

1. Johdanto

Saaristomeri on ltdmeren huonokuntoisimpia merialueita ja sen valuma-alue ltdmeren suojelukomission pahim-
pien kuormittajien listalla. Saaristomeren tilan parantamiseen tarvitaan paitsi konkreettisia vesiensuojelutoimia,
my06s kattavaa tutkimus- ja seurantatietoa toimien vaikuttavuuden arvioimiseksi seka toimenpiteiden suuntaa-
miseksi tehokkaimmiksi havaittuihin ravinteidenhallintamenetelmiin. Erityisesti hajakuormituksen seurantaa tulisi
tehostaa seka valuma-alueella ettd saaristossa.

Varsinais-Suomen maakuntastrategian yhtena tavoitteena on puolittaa ravinnevalumat ja parantaa Saaristomeren
tila tyydyttavasta hyvaan. Tavoitetta pyritddn ratkaisemaan useilla eri toimenpiteilld. Yksi toimenpiteista tahtaa
avoimen Saaristomeren ja sen valuma-alueen seuranta- ja monitorointijarjestelman tuottamiseen, jossa hydédyn-
netaan ravinnevaluma- ja ravinnekuormitustietoja. Saaristomeren tilan seuranta -hankkeessa tarkoituksena on
ollut laatia selvitys maakuntastrategiassa kuvatun seurantajarjestelman vaatimuksista ja esitys sen toteuttamis-
tavasta.

Saaristomeren seurantajarjestelma -hankkeen tavoitteena oli mahdollistaa Varsinais-Suomen maakuntaohjel-
massa mainitun Saaristomeren seurantajarjestelman toteuttaminen niin, ettd sen vaikuttavuus on mahdollisim-
man suuri. Hankkeen keskeisina osatavoitteina oli 1) laatia tarvekartoitus Saaristomeren seurantajarjestelman
sisallésta ja ominaisuuksista, 2) kartoittaa Saaristomeren tilan nykyisia tietolahteita ja 3) laatia esitys seurantajar-
jestelman mahdollisesta toteutustavasta.

Saaristomeren seurantajarjestelman tarvekartoituksessa selvitettiin, mitka tahot seurantatietoa tarvitsevat ja
millaista tietoa he tarvitsevat. Tietoldhteiden kartoituksessa kéytiin |&pi olemassa olevat seurantatiedon ldhteet ja
mahdolliset tietopuutteet suhteessa tietotarpeisiin. Kartoitukset toteutettiin asiantuntijahaastattelujen ja tyopa-
jan avulla seka tutustumalla Iahdemateriaaliin, raportteihin ja tietojarjestelmakuvauksiin.

Hankkeen tuloksena laadittu esitys Saaristomeren seurantajarjestelman toteutustavasta pohjautuu tarvekartoi-
tukseen ja tietoldhteiden kartoitukseen. Siind hyddynnettiin haastattelujen ja tydpajatydskentelyn kautta kerattya
tietoa siitd, mita tietoja tulisi seurata, missd muodossa seurantatieto tulisi olla saatavilla, miten seurantajarjestel-
ma tulisi teknisesti toteuttaa, kenen seurantajarjestelmaa tulisi yllapitaa ja minka tahojen tulisi osallistua seuranta-
jarjestelman toteutukseen.

Hankkeen toteutuksen yhteydessa siita kaytettiin nimea Saaristomeren tilan seuranta -hanke, jotta hankkeen
toteutuksessa seurantajarjestelma ei korostuisi eika siitd muodostuisi kuvaa seurantajarjestelman toteuttamis-
hankkeena.



2. Saaristomeren tila

Kasviravinteiden fosforin ja typen suuri kuormitus ja siité aiheutuva rehevdityminen on haaste Saaristomerelle.
Maatalouden osuus Saaristomerelle aiheutuvasta ravinnekuomasta on huomattava. Metsatalous ja rakennettu
ymparistd aiheuttavat my6s kuormituspainetta samoin kuin kalankasvatus, jolla on paikallisesti merkittava osuus
kokonaiskuormituksesta. Kuormitusta saapuu Saaristomerelle lisdksi merivirtausten myota etelaiselta Itdmerelta
ja Pohjanlahdelta. My6s merenpohjaan varastoituneet ravinteet ovat merkittava kuormituslahde ja vapautuessaan
ne voivat paikoin aiheuttaa suurimman osan Saaristomeren tilan heikkenemisesta sisdisena kuormituksena.

Saaristomeren valuma-alueen koko on noin 8900 km2, josta peltojen osuus on 28 % ja jarvien 2 %. Suurin osa
maalta saapuvasta valumasta paatyy mereen jokien kautta, joista kuormituksen kannalta merkittdvimmat ovat
Paimionjoki, Kiskonjoki-Pernidnjoki, Aurajoki ja Uskelanjoki. Valuma-alueen maaperaan varastoitunut fosfori on
muodostunut Saaristomerelle merkittdvaksi ongelmaksi. Maaperan ravinnevarastojen vuoksi valumamaarien
kehityssuunta ei ole merkittavasti vime vuosikymmenien aikana parantunut, vaikka lannoitteiden maaraa on
maanviljelyssad huomattavasti vahennetty. Vuosien 1990-2020 valilla ravinnekuormituksessa ei ole Saaristome-
rella tapahtunut tilastollisesti merkittdvaa muutosta, mutta vuosien valinen vaihtelevuus voi olla suurtakin.

Saaristomeri on monimuotoinen ja ominaisuuksiltaan vaihteleva kokonaisuus, ja se jaetaan olosuhteiltaan sisa-,
vali- ja ulkosaaristoon. Sisa- ja valisaariston tilan kannalta merkittavimmat kuormituslahteet ovat jokikuormitus
ja sedimentista vapautuva sisainen kuormitus, kun taas ulkosaaristossa merivirtausten tuoman kuormituksen
merkitys on suurempi. Vaihtelevien olosuhteiden seka ravinnemaarien ja -ldahteiden vuoksi on parannustoimen-
piteiden alueellinen kohdennus seka mitattavien indikaattorien valinta tarkeda. Saaristomeren tilan parantamis-
toimissa haasteena on osittain ollut puuttuva paikallistason tieto ja toimenpiteiden toteuttaminen alueilla, joiden
maalaadusta ja kuormitusmaarista ei ole ollut kattavaa tietoa. Lisaksi meriekosysteemissa tapahtuva ravinteiden
kierto tunnetaan puutteellisesti.

2.1. Saaristomeri-ty0 ja kansallinen tahtotila

Varsinais-Suomen maakuntaohjelman’ toimenpiteen 7 tavoitteena on Saaristomeren ja sen valuma-alueen
seurantajarjestelman tuottaminen. Toimenpiteessa on ilmaistu tarve kootulle tiedolle maaperadsta, maaperan
ravinnetasoista, muokkaus- ja lannoitetekniikoista, viljelytavoista, ravinnepitoisuuksista, vesitaloudesta ja muista
ravinteiden kiertoon vaikuttavista tekijdista. Avoin tieto nahdaan tarkeana uusien ratkaisujen kehittdmisessa

ja yhteistydn mahdollistamisessa laajasti niin kansallisesti kuin kansainvélisestikin. Hankkeessa tehty selvitys
vastaa osaltaan toimenpiteessa ilmaistuun tarpeeseen. Lisdksi hanke tukee maakuntaohjelman toimenpidetta 31
avoimeen tietoon panostamisesta edistdmalla Saaristomeren tilaan liittyvan tiedon saatavuutta.

Kevaalla 2021 Sanna Marinin hallitus kdynnisti Saaristomeriohjelman, jonka tavoitteena on vahentaa merkitta-
vasti Saaristomereen kohdistuvaa ravinnekuormaa ja siten poistaa alue Itdmeren suojelukomission pahimpien
kuormittajien hot spot-listalta vuoteen 2027 mennessa. Ohjelmaa koordinoi Varsinais-Suomen ELY-keskus ja
kesdkuussa 2022 Saaristomeren hot spot -tiekartta -hankkeessa? julkaistiin kymmenen tunnistettua vesien-
suojelua edistdvaa maatalouden toimenpidetta. Naihin lukeutuvat muun muassa viljelypeltojen vesitalouden ja
maaperan kasvukunnon parantaminen, maanparannusaineiden kéyton lisédminen, lannan siirron edistdminen ja
kasvipeitteisyyden lisdaminen. Kesdkuussa 2023 julkaistussa Petteri Orpon hallitusohjelmassa sitoudutaan jat-
kamaan Saaristomeriohjelmaa painopisteena ravinnekierron edistaminen. Eldinperaisen ravinteen kierto, maape-
ran pidatyskyvyn parantaminen oleellisilla osuuksilla ja vesistdjen ravinteiden poisto ovat ohjelmassa mainittuja
toimenpiteita.

' Kestavien kumppanuuksien Varsinais-Suomi, Varsinais-Suomen maakuntastrategia 2040
2 Saaristomeriohjelma — maatalouden vesiensuojelun tiekartta

Vuonna 2020 aloitettiin laajamittainen vesiensuojelun tehostamisohjelman rahoittama KIPSI-hanke, jossa
tavoitteena on levittaa kipsia rannikon valuma-alueen pelloille 100 000 hehtaarin alueelle vuoteen 2025 mennes-
sa. Kipsinlevityksella pyritdan vahentdmaan valuma-alueilta Saaristomereen, Pohjanlahteen ja Suomenlahteen
tulevaa fosfori- ja kiintoaineskuormitusta. Kipsikasittelylla on tutkimuksissa saatu noin 50 prosentin vahennys
fosfori- ja kiintoaineskuormaan.

2.2. Saaristomeren tilan seuranta

Ympariston tilan seuranta on ymparistéministerion lakisdateinen vastuu, mutta kdytadnndssa seurantaa toteut-
tavat koordinoivat vastuulaitokset kuten ELY-keskukset ja Suomen ymparistokeskus (Syke). Laitosten vastuulla
on muun muassa tiedonkeruu, tietovarantojen suunnittelu ja tutkimus. Ympariston tilan seuranta on painottunut
vesistdjen tilan seurantaan, joita seurataan vesistdjen seurantaohjelmien mukaisesti. Tietoa tuotetaan jokien,
jarvien ja rannikkovesien ekologisesta ja kemiallisesta tilasta ja niiden muutoksista.

Pintavesien ekologista tilaa luokitellaan biologisten laatutekijéiden perusteella. Liséksi eri tahojen tuottama vel-
voiteseuranta liittyen ymparistolupiin ja yksittaisten toimintojen ymparistévaikutusten monitorointiin muodostaa
tarkedn osuuden vesistdjen seurannasta.

Suomen ymparistdn tilan seurannan strategiassa 2030° korostetaan seurannan siirtyvan jatkossa yhd enemman
yhdistelmaksi perinteisia ja uusia menetelmia, kuten automaattisia menetelmia ja kaukokartoitusta. Tata on edis-
tetty eri kehityshankkeiden myd6t4, joissa on siirrytty myds mallinnusten laajempaan hyddyntamiseen. Joitakin
Saaristomerelle keskeisia mallinnuksia ovat muun muassa NEMO (virtausmalli), COHERENS (virtaus- ja kulkeutu-
mismallinnus), VEMALA (vesistdjen ravinnekuormitusmalli) ja FICOS (rannikon kokonaiskuormitusmalli).

Maatalouspuolen seurantatiedon tuottamisen ja hyddyntdmisen edistamista on puolestaan esitetty Syken 2022
julkaisemassa ravinnetietovarantoselvityksessa“. Selvityksessa esitetdan lohkokohtaisen ravinnetietovarannon
perustamista, misséa kaikkien Suomen peltojen ravinne-, viljely- ja satotiedot olisivat koottuna yhteen. Tietovaran-
non etu vesiensuojelun ja rehevoitymisen vahentamisen kannalta olisi parempi tietoisuus kuormituksen kokonais-
kuvasta, kuormitusléhteista seké valmiudet suunnitella ja kohdentaa ravinnekuormitusta vdhentavia toimenpiteita
tehokkaammin. Vaikka lohkokirjanpito koskee ensisijaisesti viljelya, selittavat siihen kerattavat tiedot myods fos-
forin huuhtoutumista pelloilta vesiin. Nykytilanteessa tutkijat joutuvat hyddyntdmaan kuntakohtaisia keskiarvoja
fosforikuormituksen muodostumista tai ostamaan kayttdehdoiltaan rajoitettua aineistoa laboratorioilta. Tietova-
ranto tukisi lisdksi enimmaislannoitusmaérien valvontaa, miké edesauttaisi ravinnehuuhtouman véhentéamista.

Luonnonvarakeskus julkaisi vuonna 2022 karttamuotoisen RUSLE-eroosiomalliin perustuvan eroosioriskiaineis-
ton®, jonka avulla vesiensuojelua voidaan edistaa estamalla eroosion mukana vesistdihin kulkeutuvaa maa-aines-
ta ja ravinteita. Ravinnetietovaranto tdydentaisi kokonaiskuvaa, jolloin yhdistdmalla aineistot saataisiin kattavampi
kuva ravinnekuorman hot spot -alueista osavaluma-aluetasolla.

8 Ympériston tilan seurannan strategia 2030
4 Maatalouden ravinnetietovaranto — tytkalu viranomaisille ja viljelijdille
5 Eroosioriskipellot tunnistettu — Luken uusi aineisto ja palvelu mahdollistavat kohdennetumpaa vesiensuojelua



https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2021/12/Varsinais-Suomen-maakuntastrategia2040-final.pdf#page=26
https://www.ely-keskus.fi/documents/43571093/46861811/Saaristomeriohjelma+-+maatalouden+vesiensuojelun+tiekartta.pdf/e4949a4c-a6e6-51e1-a3c4-b77a992a6ff1?t=1667469619915
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164455
https://helda.helsinki.fi/items/a14d859f-1218-4269-8b7d-005e47688ab7
https://www.luke.fi/fi/uutiset/eroosioriskipellot-tunnistettu-luken-uusi-aineisto-ja-palvelu-mahdollistavat-kohdennetumpaa-vesiensuojelua

3. Hankkeen toteutus

Saaristomeren seurantajarjestelma -hanke kdynnistettiin toukokuussa 2023 kirjallisuuskatsauksella keskeisista
raporteista ja julkaisuista. Kirjallisuuskatsausta taydennettiin kesdkuusta alkaen avainhenkildiden haastatteluilla,
joista viimeiset tehtiin syyskuun puolivaliin mennessa. Kirjallisen materiaalin ja haastatteluiden perusteella koos-
tettujen alustavien tulosten tydstadmiseksi hankkeessa jarjestettiin yksi kokoava palautetydpaja syyskuun lopus-
sa. Hankkeen etenemista avusti projektiryhma, joka kokoontui noin kahden viikon vélein. Ohjausryhma kokoontui
suunnitelman mukaisesti kolme kertaa hankkeen aikana. Hankkeen viestinta koostui toukokuussa Varsinais-Suo-
men liiton nettisivuilla julkaistusta uutisesta, tydpajasta, palautekeskustelusta Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
vesien- ja merenhoidon henkildstdn kanssa sekd hankkeen lopussa julkaistusta tuloksia koostavasta uutisesta.
Kokonaisuudessaan hankkeen toteutus vastasi hankesuunnitelmaa. Ainoina poikkeuksina olivat kahden suun-
nitellun tydpajan korvaaminen yhdelld kokoavalla tydpajalla seka loppuwebinaarista luopuminen. Tama tehtiin
tietoisesti harkiten sopivinta muotoa hankkeen tulosten viestimiseksi.

3.1. Dokumentit ja raportit

Hankkeelle keskeisia kirjallisia materiaaleja olivat muun muassa viime vuosien Saaristomerta koskevien selvi-
tysten kuten MAAMERI-® ja KATOT’-hankkeiden loppuraportit. Lisaksi l&pi kaytiin virallisia dokumentteja kuten
Ympariston tilan seurannan strategia 2030, Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelma
vuosille 2022-20278 sekd Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma vuosille 2022-2027°. Muita
mukana olleita selvityksia olivat muun muassa Suomen ymparistékeskuksen ravinnetietovarantoselvitys seka
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hot spot -tiekarttahanke. Kirjallisuuskatsaus loi hankkeessa pohjan ymmar-
rykselle nykyisesta tiedosta, Saaristomeren tilaan vaikuttavista eri osatekijoista, toimenpiteiden mittakaavoista
Saaristomeren tilan parantamisen saavuttamiseksi seka lakisaateisten seurantojen puitteista.

3.2. Haastattelut

Hankkeen tulosten keskeisin sisélté muodostettiin asiantuntijahaastatteluiden perusteella. Hankkeen aikana
tehtiin 17 haastattelua, joissa oli mukana 23 henkil6a. Haastattelut jarjestettiin kesd-syyskuussa 2023. Haastatel-
tavat tahot edustivat eri sidosryhmié kuten tutkimusta, viranomaisia, kuntia, vesiensuojeluyhdistyksia, paattajia,
yrityksia seka jarjestoja. Hankkeen alussa tunnistetuista avainhenkildista haastateltiin seitseman ja hankkeen
edetessa keskeisia henkilbita lisattiin. Kaikkia tunnistettuja henkildita ei saavutettu haastattelua varten, mutta ko-
konaisuutena toteutunut asiantuntijajoukko edusti laajaa osaamista eri aloilta. Muun muassa tutkimuksen osalta
edustusta oli maantieteen, biologian, kulttuurihistorian ja yhteiskuntatieteiden ndkékulmista.

Haastattelut olivat teemahaastatteluja, jotka pohjattiin haastateltujen asiantuntemuksen perusteella muokattuun
kysymysrunkoon. Haastatteluista kerattiin sisaltda Saaristomeren tilan parantamistoimenpiteiden tietotarpeista,
tarkeimmista indikaattoreista ja ymmarrysta haasteista, joihin seurantajarjestelma voisi vastata.

8 MAAMERI-hanke

7 Rannikkovesien ravinteiden kuormituskatot ja kuormituksen vahentdmisen taakanjako (KATOT)
8 Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027

¢ Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma vuosille 2022-2027

Haastattelut

Organisaatio

1. Janne Suomela, Pekka Salminen Varsinais-Suomen ELY-keskus
2. Kalervo Vaananen Turun yliopisto

3. Airi Kulmala MTK

4, Emil Nyman, Piia Leskinen Turun Ammattikorkeakoulu
5. Jarkko Leka Valonia

6. Petri Ekholm Suomen ympéristokeskus

7. Liisa Vainio Turun kaupunki

8. llkka Herlin Baltic Sea Action Group

9. Janne Tolonen Valonia

10. Harri Kuosa Suomen ympéaristokeskus
11. Petteri Alho, Jukka Kéyhkd Turun yliopisto

12. Timo Raséanen, Jaana Uusi-Kdmpp4, Risto Uusitalo Luonnonvarakeskus

13. Jani Salminen Suomen ympéaristokeskus
14. Nina Tynkkynen, Otto Latva Abo Akademi, Turun yliopisto
15. Heidi Arponen Metsahallitus

16. Mikko Kiirikki Luode Consulting Oy

17. Saara-Sofia Sirén Eduskunta



https://www.syke.fi/hankkeet/maameri
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Rannikkovesien_ravinteiden_kuormituskatot_ja_kuormituksen_vahentamisen_taakanjako_KATOT
https://www.doria.fi/handle/10024/184006
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/163704
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3.3. Tydpaja

Kokoava ja keskusteleva puolen péivan mittainen ty6épaja jarjestettiin Turussa 26.9.2023. Alkuperaisen suunni-
telman mukaisesta kahdesta tydpajasta luovuttiin aikarajoitteiden vuoksi. Tilaisuuden tarkoituksena oli kerata
kommentteja alustavista tuloksista seurantajarjestelman keskeisiltd kohderyhmiltad seka syventda ndkemysta
keskeisistd seurattavista indikaattoreista, monitoroinnin ajallisesta ja maantieteellisestéa kattavuudesta seka seu-
rantajarjestelman tarkeimmista tavoitteista ja ominaisuuksista. Kutsu lahetettiin tunnistetulle ryhmalle Saaristo-
meri-toimijoita, joita ei aikarajoitteiden puitteissa ollut kyetty sisallyttdmaan haastatteluihin. Tilaisuuteen osallistui
yhteensé 23 henkilda. Tilaisuus toimi samalla hankkeen sidosryhmaviestintana.

Tybpaja aloitettiin aiheeseen johdattelevilla esityksilla ja alustavien tulosten purulla. Alustavia tuloksia kasiteltiin
ryhméatdissa keskustelemalla tulosten priorisoinnista, sovellettavuudesta ja seurantajarjestelman toteutuksen
haasteista. Tydpajassa pohdittiin myds eri toiminnallisuuksien ja seurannan toteutuksen mahdollisuuksia huomi-
oiden nykyiset olosuhteet. Alustavia tuloksia muokattiin saadun palautteen ja tydpajassa kdytyjen keskustelujen
perusteella.

3.4. Aineistokartoitus

Saaristomeren tilan seurantaa ja liittyvia aineistoja selvitettiin hankkeessa syyskuun aikana. Tarkoituksena oli sel-
vittda mita tietoa on olemassa, mitka tahot kerdavat seurantatietoa ja missa tietojarjestelmissa tietoa sailytetaan.
Lisaksi selvitettiin tiedon avoimuutta, muotoa ja ajantasaisuutta. Tietoa selvitettiin eri avoimista tietokannoista
seka ottamalla yhteyttd organisaatioiden tietohallintohenkil6ihin. Aineistokartoituksen perusteella luotiin lista
Saaristomeri-aineistoista, joita |0ytyi avoimena tai rajatulla saatavuudella. Aineistoihin sisallytettiin suoraan veden
tilasta kertovaa dataa seka valillisempia tietoja. Koottu aineistolista |6ytyy raportin liitteena.

4. Hankkeen tulokset

Hankkeen tulokset koostuvat Saaristomeren seurantajarjestelman tarvekartoituksen eri osuuksista. Jarjestelman
palvelema tarkoitus, seurannan periaatteet ja painopisteet, aineistokartoituksen luoma kasitys olemassa olevasta
tiedosta seka jarjestelman toteutusehdotus hahmottelevat esitettavan jarjestelman kokonaisuuden. Tuloksiin
sisallytettiin liséksi haastatteluissa korostuneet Saaristomeren tilaan vaikuttavat tekijat. Perusteena valinnalle oli
haastatteluissa kaytetty runsas aika eri tekijoista keskustelemiseen ja muiden tulosten kontekstualisointi naiden
pohjalta.

4.1. Saaristomeren tilaan vaikuttavat tekijat

Haastattelujen perusteella Saaristomeren tilaan vaikuttaa useat eri tekijat, eika kaikkia vaikutuksia tai niiden vali-
sid yhteyksia tunneta viela riittdvasti. Merkittavin Saaristomeren tilaan vaikuttava tekija on valuma-alueelta aiheu-
tuva maatalouden ravinnekuormitus. Lannoituksen ja maaperdan varastoituneiden ravinteiden aiheuttama vesis-
tojen rehevdityminen on tunnettu ongelma, jonka vaikutukset tulevat ndkymaan viela pitkdan. Maalta vesistdihin
paatyvien ravinteiden maaraan vaikuttavat monet tekijat, joista yksi tarkeimmista on eroosio. Maaperan kuntoa ja
pidatyskykya voidaan edistaa erilaisin toimenpitein, kuten lisddmalla peltojen kasvipeitteisyytta seka optimoimal-
la kyntdtapoja ja -aikoja. lmastonmuutos tuo kuitenkin omat haasteensa kokonaisuuteen, silla leutonevien talvien
myo6ta lisdantyvat sateet kasvattavat ravinnevalumien maaraa virtaamien mukana ja siten hidastavat jo tehtyjen
toimenpiteiden vaikuttavuutta.

Fosforin osalta merkityksellistd on tarkastella hiukkasmaisen maa-ainekseen sitoutuneen fosforin ja liuenneen
fosforin osuuksia vesistoihin paatyvassa kuormassa. Liuennut fosfori on leville suoraan kayttokelpoisen muo-
tonsa vuoksi rehevoitymisen kannalta haitallisempi muoto. Peltomaata muokatessa on huomioitava, etta tietyt
eroosiota estavat toimenpiteet vahentavat hiukkasmaisen fosforin vesistokuormitusta, mutta saattavat lisata
liuenneen muodon valumaa.

Eldintuotantotilojen suuri maara Saaristomeren valuma-alueella korostuu lisdksi haasteena, silla niilla syntyva
lanta levitetaan usein kasittelemattomana tilojen laheisyyteen. Tama aiheuttaa alueelle korkeita maaperan fosfori-
pitoisuuksia. Haasteita aiheuttaa myds erikoiskasvituotanto, jota alueella on runsaasti ja jossa kaytettavat suuret
lannoitemaarat ovat osatekija Saaristomereen paatyvan fosforin maarassa. Muita valuma-alueella vaikuttavia
tekijoitd ovat metsatalouden ojitukset, hakkuut seka lannoitukset. Rakennettu ymparistd puolestaan kuormittaa
vesistoja esimerkiksi hulevesilld, joihin muun muassa rakennustydmailla on suuri vaikutus. Rakennustyémaiden
paljaaksi kaivetusta maaperasta voi syntya sateiden mydta huomattavia ravinnevalumia, jotka oja- ja huleve-
siverkkojen kautta paatyvat kuormittamaan merta. Kaupunkialueilta saapuva kuormitus pdatyy liséksi usein
voimakkaasti muokatuille huonokuntoisille vesistdalueille, joilla ei ole tarvittavaa kykya sen kasittelemiseksi.

Merella Saaristomeren tilaan vaikuttavista prosesseista suurimpia ovat sisdinen kuormitus ja ltdmeren paaal-
taalta virtausten myo6ta saapuva kuormitus. Vuosien saatossa meren pohjan sedimenttiin kerdantynyt kuormitus
vapautuu sisdisena kuormituksena, ja ulkoisen kuormituksen rajoittaminen voi vaikuttaa sisédisen kuormituksen
maaraan vasta hyvin pitkalla viiveella. Sisdisen kuormituksen osuuden arvioidaan olevan merkittava Saaristome-
ren kokonaiskuormituksessa, mutta sen maaran tarkka osoittaminen on nykyisin menetelmin haastavaa. Sisdisen
kuormituksen ilmeneminen vaihtelee alueittain riippuen virtauksista, meren syvyydest4 ja vapautuvan fosforin
muodosta. Itdmeren paaaltaalta saapuvan kuormituksen puolestaan arvioidaan olevan suurin yksittainen Saaris-
tomeren kuormituslahde. Muita merella vaikuttavia kuormituslahteitad ovat kalankasvatus, jonka osuus on kan-
sallisesti verrattain suuri seka laivaliikenteen jatevesien paastot. Eri kuormituslahteiden osuus kokonaisuudesta
vaihtelee Saaristomeren sisa-, vali- ja ulko-osissa.

Saaristomeren tilaan vaikuttaviksi tekijoiksi ndhdaan myos lukeutuvan erilaiset esteet parannustoimille. Muun
muassa hallinnollinen kankeus, rahoituksen puute seka eri prosesseihin liittyvat haasteet tunnistetaan esteiksi.
Maataloustukipolitiikan vaara kohdentuminen seka yksioikoisten vaikuttavuudeltaan vahaisten toimenpiteiden
toteuttaminen alueellisesti raataloityjen toimien sijaan ndhdaan ongelmina. Toimenpiteiden huomio on usein
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oireiden hoidossa juurisyihin tarttumisen sijaan. Haasteena on myds riittdvan vuoropuhelun puuttuminen maan-
viljelijdiden, metsdanomistajien ja Saaristomeri-tydta tekevien tahojen valilla. Esimerkiksi eroosiontorjuntatoimen-
piteisiin tarvitaan paikallisen tason tuntemusta, mika vaatii maanviljelijdiden osallistamista. Tarkeaa olisi saada
maanviljelijat aktiivisesti mukaan Saaristomeren parantamisty6hén ilman vastakkainasettelua.

4.2, Seurantajarjestelman tarkoitus

Saaristomeren tilan parantaminen vaatii paitsi konkreettisia vesiensuojelutoimia, myds kattavaa tutkimus- ja seu-
rantatietoa toimien vaikuttavuuden arvioimiseksi seka toimenpiteiden suuntaamiseksi tehokkaimmiksi havaittui-
hin ravinteidenhallintamenetelmiin. Seurantajarjestelman tarkoitus on vastata tdhan tarpeeseen keradmalla haja-
naiset eri toimijoiden tuottamat aineistot yhdelle alustalle, tuomalla esiin ravinnekuormituksen ja rehevditymisen
syy-seuraussuhteita seka viestimalla selkeasti Saaristomeren tilaan vaikuttavien indikaattorien kehityssuunnista.

Saaristomeren seurantajarjestelman tarve kohdistuu nain ollen erityisesti strategisen viestinnan tukemiseen.
Seurantajarjestelman tulisi sisdltaa ajantasaista ja kattavaa tietoa vesien tilasta Saaristomeren eri osissa ja tuoda
osavaluma-aluetasolla esiin Saaristomerta eniten kuormittavat hot spot -alueet. Viestinnan vaikuttavuuden
kannalta tarkeinta on tiedon helppo ymmarrettavyys. Seurantajarjestelman tarkeitéd kohderyhmia ovat paattajat ja
tavalliset kansalaiset, minka vuoksi tiedon tulee olla valmiiksi tulkitussa muodossa. Tiedon lisddminen ja seuran-
nan valtavirtaistaminen nahdaan keinoina edesauttaa Saaristomeren tilan parannustoimia. Seurantajarjestelman
tarkoituksena on kuitenkin myds palvella asiantuntijoita ja tutkijoita, joten taustalla olevan raakadatan tulee olla
kaytettavissa.

Vesiensuojelutoimenpiteiden kohdentamisen lisaksi seurantatietoa tarvitaan toimenpiteiden vaikuttavuuden
arvioimiseksi. Seurantajarjestelman tarkoituksena on luoda selkea kuva eri toimenpiteiden vaikutuksista ravinne-
valumiin tai muihin toimenpiteen kohteena oleviin tavoitteisiin. Vaikutusten arvioinnissa tulisi paasta kiinni mah-
dollisimman hyvin suoriin vaikutuksiin. Valillisia indikaattoreita tulisi siis valttaa, ellei niiden syy-seuraussuhdetta
haettuun vaikutukseen tunneta hyvin yksityiskohtaisesti. Pitkdaikaisseurannan toteuttaminen on keskeisimpia
kehityskohtia, joihin tulisi panostaa, jotta parannustoimien vaikuttavuudesta saataisiin luotettavaa tietoa. Seuran-
tajarjestelma mahdollistaisi pitkan aikavalin seurantatiedon saildmisen ja analysoinnin.

Saaristomerityté ja -tutkimusta tekevat monet tahot, mutta seurantatieto on hajanaista ja jaa usein vain rajatun
verkoston kayttddn. Seurantatiedon keskittdminen ja kokoaminen yhteiselle alustalle tyon koordinoimiseksi ja
kokonaiskuvan hahmottamiseksi on siis keskeinen seurantajarjestelman tarkoitus. Tilannekuvan esittaminen
helposti omaksuttavassa muodossa on vaikuttavuuden kannalta térkeda. Nykyinen tieto on osittain kattavaakin
ja voisi palvella parantamistoimenpiteiden tehokkaampaa toteuttamista, mutta vaikeasti saavutettavan muotonsa
vuoksi sen vaikuttavuus jaa suhteellisen vahaiseksi.

4.3. Seurannan periaatteet

Ollakseen vaikuttavaa, tulee seurantajarjestelmaan kerattavan tiedon olla paikkaan sidottua ja kaytettavan
aluejaon perustua tutkittuun tietoon. Esimerkiksi merialueilla tulee ymmartaa, mika on eri kuormituslahteiden
merkitys vesien tilalle eri vesistdalueilla, ja maarittad seka seurannan aluejako etta seurattavat indikaattorit tdméan
tiedon mukaan. Samojen indikaattorien hyddyntdminen seurannassa kaikilla alueilla ei ole kustannustehokasta ja
voi haitata parannustoimien suuntaamista.

Ideaalitilanteessa Saaristomeren tilan seurantaa tehtaisiin reaaliaikaisesti ja kattavasti kaikissa Saaristomeren ja
sen valuma-alueen osissa. Tama ei ole kuitenkaan resurssien kannalta realistista nykyisilld menetelmilla tai edes
valttdmatonté parannustoimenpiteiden kannalta. Jatkuva reaaliaikainen seuranta voidaan kohdistaa vain tunnis-
tetuille ongelma-alueille merelld seké valuma-alueella ndiden kehityksen seuraamiseksi. Seurannan tulee kuiten-
kin perustua kattavaan tilannekuvaan meri- ja valuma-alueiden kuormitustilanteesta, silla ilman sitd intensiivista
seurantaa ei ole mahdollista kohdentaa tehokkaasti. Muilla kuin ongelma-alueilla voidaan pitkalla aikavalilla tyytya
rajoitetumpaan seurantaan, jotta seurannan kustannukset pysyvat kohtuullisina.

Kerattava seurantadata tulee esittda havainnollistavasti kartalla, jotta kuormituksen kannalta ongelmalliset alueet
voidaan tehda nakyviksi ja toimenpiteet on mahdollista kohdistaa oikein. Seurantajarjestelman tietojen visuali-
sointi kartalla auttaa hahmottamaan meri- ja valuma-alueiden ongelmakohtia tehokkaasti, mutta karttaesitys
asettaa myds haasteita indikaattorien ajallisten kehitystrendien kuvaamiselle. Kartalta tulisi tdman vuoksi paasta
tarkastelemaan indikaattorien ajallista kehitysta kuvaavia diagrammeja.

4.4. Seurantajarjestelman sisalt6é

Valuma-alueen osalta Saaristomeren seurantajarjestelman tulisi sisaltaa tietoa ainakin uomaverkoston veden-
laadusta riittavalla maantieteelliselld ja ajallisella kattavuudella. Keskeistd on seurata fosforin ja typen maaraa
vesistdissa, kiintoaineen maaraa ja virtaamaa. Ollakseen riittdvan tarkkaa, tulisi seurannan tapahtua osavalu-
ma-aluetasolla (tasot 4 tai 5). Nain seurantatieto edistaa kuormituslahteiden paikannusta ja kehityksen seurantaa
ajan myo6ta. Taman lisdksi seurantatieto peltojen keskimaaraisista ravinnemaarista tulisi olla saatavilla. Ravinne-
tietovarannon perustaminen ja siitad saatavan tiedon liittdminen seurantajarjestelmaan tukisi vesienhoidollisia
toimenpiteita ja valuma-alueen kuormitusseurantaa. Peltolohkojen ravinnetiedot voidaan tarvittaessa yleistaa
osavaluma-aluetasolle samoin kuin vedenlaadun mittaustiedot.

Uomaverkoston seurantatietoja ja ravinnetietoja voidaan taydentaa tarkastelemalla niitd yhdessa peltojen maa-
peran laadun ja eroosioherkkyyden kanssa huomioiden saaolosuhteet sekd mahdolliset kipsin ja rakennekalkin
vaikutukset. Osatekijat huomioiva seuranta luo tietoa eri ominaisuuksien vaikutuksista erilaisissa sdaolosuhteissa
sekd ymmarrysta ilmididen vaihtelusta vuositasolla. Tarkastelemalla osavaluma-alueiden kokonaisuutta paastaan
liséksi kiinni kunkin alueen haasteisiin ja nain toimenpiteiden parempaan suuntaamiseen. Liséksi valuma-alueella
voidaan seurata ravinnekiertoa ja sité kuinka suuri osa tiloilla syntyneesta lannasta paatyy pelloille. Seurantajar-
jestelman tulisi myds huomioida eri yhdyskuntien aiheuttamat vesistékuormitukset ja tuoda esiin tietoa haital-
listen aineiden maarista. Eri toimijoiden tuottamat kootut velvoiteseurantatiedot tulee myos sisallyttaa jarjestel-
maan.

Merialueilla veden laadun mittausverkostoa tulisi laajentaa joko lisddmalla intensiiviasemia tai tihentamalla
naytteenottoa. Saaristomerella seurantaa tulee tehda laajasti huomioiden sisa-, vali-, ja ulkosaariston eriavat
olosuhteet ja kuormituslahteet. Vedenlaadun seurannan intensiiviasemat antavat kattavan reaaliaikaisen kuvan
merialueen tilasta, mutta niiden ongelmana on seka laitteiston ettad sen yllapidon korkea kustannus. Siksi intensii-
viasemien maaraa ei voi lisata merkittavasti, vaan merien tilaa tulee jatkossakin seurata kattavalla ndytteenotolla.
Vesinaytteet tulee kuitenkin ottaa samalta merialueelta riittdvan usein, jotta vedenlaadun tilan vuodenaikaisvaih-
telusta ja muista ajallisista muutoksista saadaan riittdvan kattava kuva.

Vedenlaadun yleisen seurannan lisaksi sinilevaseuranta voisi toimia tehokkaana valillisena indikaattorina veden-
laadusta merialueilla. Vaikka sinilevien maara on riippuvainen paitsi veden fosforipitoisuudesta myoés lampdtilasta,
antaa sinilevan esiintyvyys kuitenkin varsin hyvin suuntaa antavan kuvan vesien tilasta. Sinilevan esiintyvyytta

on mahdollista seurata reaaliaikaisesti kohtuuhintaisilla antureilla, minka liséksi sinilevan esiintyminen on laajasti
kansalaisia kiinnostava aihe. Mikali Saaristomeren seurantajarjestelma sisaltisi kattavasti tietoa myds sinilevan
esiintyvyydestg, voisi se lisata seurantajarjestelman kayttéa huomattavasti ja lisata siten myds yleista tietoisuut-
ta Saaristomeren tilasta ja sen kehityksesta.

Seurantajarjestelman tulisi sisaltaa tietoa lisdksi myods sisaisesta kuormituksesta, eli pohjasedimentista vapau-
tuvasta ravinnekuormituksesta, seka muilta merialueilta tulevasta ulkoisesta kuormituksesta. Pohjasedimentin
sisaista kuormitusta on mahdollista seurata joko naytteen otolla tai joissain tapauksissa reaaliaikaisilla sensoreil-
la. Sisdisen kuormituksen monitorointi on kuitenkin viela harvinaista ja siihen liittyvia menetelmia tulee kehittaa
ennen laajamittaisen seurannan kdynnistamista. Sisdisen kuormituksen seuranta olisi kuitenkin hyvin tarkea osa
Saaristomeren seurantajarjestelmaa, silla sisaiselld kuormituksella on hyvin merkittéva vaikutus koko Saaristome-
ren tilaan. Muilta merialueilta tulevaa kuormitusta voidaan mitata samalla vedenlaadun seurannalla kuin pintave-
sien tilan seuranta yleensdakin. Ravinteiden kulkeutumisen dynamiikan ja muualta tulevan ravinnekuormituksen
vaikutusten ymmartamiseksi tarvitaan kuitenkin tdsmalliset virtausmallit veden liikkeista Saaristomerella eri
vuodenaikoina.
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Uusilla menetelmilla, kuten satelliittikuvilla, automaattisilla mittareilla, liikkuvilla jatkuvatoimisilla sensoreilla
(Coastrider) tai sukeltavilla droneilla on mahdollista laajentaa, tdydentaa tai tarkentaa perinteisten mittausten
tuottamaa tietoa. Esiin on myds nostettu mahdollisuuksia keratd vedenlaadun mittaustietoa joukkoistetusti sa-
maan tapaan kuin sinilevaseurantaa tai lajihavaintoseurantoja jo tehdaan. Tallaisia vaihtoehtoja ovat muun muassa
veden ndkosyvyyden seuranta joukkoistetusti Secchi-levyilla ja esimerkiksi luonnon monimuotoisuuteen liittyvat
elain- tai kasvilajien kansalaishavainnot. Mahdollisuus lisata tiettyja havaintoja jarjestelmaan voisi myos sitouttaa
ihmisia jarjestelman kayttdon ja lisata yleista kiinnostusta Saaristomeren tilan seurantaa kohtaan.

Saaristomeren nykytilan mahdollisimman reaaliaikaisen fysikaalis-kemiallisen seurannan lisdksi Saaristomeren
tilan seurantaa voidaan lahestya laajempien kehityskulkujen ndkdkulmasta. Esimerkiksi historiallisten valokuvien
tai kirjallisten lahteiden hyddyntaminen kuvaamaan Saaristomeren tilan kehitysta pitkalla aikavalilla voisi tehda
nakyvaksi meren tilassa tapahtuneen suuren muutoksen ja edistaa laajempaa systeemistd ymmarrysta Saaristo-
meresta. Muun muassa historiallinen tausta, rehevditymisprosessien sidokset yhteiskunnallisiin muutoksiin seka
pitkdaikaisen paikallistuntemuksen nakyvéaksi tekeminen valokuvin tai muun arkistomateriaalin avulla tukisi Saa-
ristomeri-tyon laajempaan kontekstiin asettamista ja voisi kannustaa yhteisdja ymmartamaan tarkemmin omaa
mennyttd ja nykyistd vuorovaikutustaan ymparistdn kanssa. Arkistolahteet eivat sellaisenaan sovellu osaksi
suunniteltua seurantajérjestelmaa, mutta esimerkiksi tarinakartta voisi toimia menetelmana tiedon jakamisessa.

4.5. Seurantajarjestelman toteutustapa

Seurantajarjestelman toteutuksessa tulee huomioida ennen kaikkea kayttajaystavallisyys. Tietojarjestelman tulee
olla helposti navigoitava kokonaisuus ja tiedon tulee olla selkeédsti ja ymmarrettdvdssad muodossa visualisoitu,
jotta se vakiintuu laajasti eri tahojen hyddyntamaksi palveluksi. Valttamaténta toimivuuden kannalta on lisaksi jar-
jestelman pitkaikaisyys, silla Saaristomeren tilan seuranta edellyttaa pitkdjanteista kehityksen havainnointia. Nain
ollen seurantajarjestelman yllapitajaksi ja vastuutahoksi sopivimpana néhdaan valtion viranomainen tai laitos.
Jarjestelman tulee perustua paasaantodisesti olemassa oleviin tietovarantoihin, ja se voidaan toteuttaa joko osana
jo olemassa olevaa digitaalista alustaa tai kokonaan itsendisena tietonakymana.

Keskeisid vaatimuksia jarjestelmalle ovat karttapohjainen kayttéliittyméa seké seurantatiedon visuaalinen ja
helposti viestittdvd muoto. Karttandkyman liséksi eri seurantaindikaattorien kehitystrendit tulee voida esitt&a
graafisina kaavioina, joista hahmottaa helposti eteneekd kehitys toivottuun suuntaan. Jarjestelmasta voi kuiten-
kin olla linkitykset datan alkuperaislahteille, jolloin tiedon hyddynnettavyys myods tutkimuskayttédn helpottuu.
Vaikka raakadatan tarjoaminen tutkimuskayttddn ei ole seurantajarjestelman paatarkoitus, voi siihen sisallyttaa
ominaisuuksia, joilla helposti avautuvista visualisoinneista olisi mahdollista porautua syvemmalle itse dataan.

Seurantajarjestelman tulee ensisijaisesti pohjautua jatkuvasti kertyvaan seurantadataan. Kuitenkin myds tutki-
mushankkeissa tuotetun ja muun projektiluontoisen seurantadatan saaminen osaksi jarjestelmaa vahvistaisi sen
tietopohjaa merkittavasti. Tama edellyttaa kuitenkin merkittavaa kehittdmistydta seurantadataa tallentavissa
tietokannoissa tai tietoaltaissa, jotta eri lahteista tulevan tiedon yhdistdminen onnistuu saumattomasti. Seuranta-
jarjestelma on mahdollista toteuttaa olemassa olevan jatkuvan seurannan pohjalta, mutta seurannan vaikuttavuu-
den kasvattamiseksi seurantaa tulisi laajentaa ja siihen tulisi saada mukaan myo6s muista lahteisté peraisin olevaa
tietoa vesien tilasta, ravinnevalumista peltolohkojen maaperéan laadusta.

4.6. Aineistokartoitus ja tietopuutteet

Aineistokartoituksessa kaytiin lapi kaikki keskeiset Saaristomeren tilaan liittyvat tietoldhteet. Kartoituksesta kavi
ilmi, etta seurantatietoa on avoimessa kayt6ssa tarjolla padasiassa Suomen ymparistokeskuksen tietovarannois-
ta ja -jarjestelmista. Tietoja on saatavilla muun muassa sisa- ja meriveden laadusta ja fyysisistd ominaisuuksista
seka ymparistdn kuormituksesta. Aineistoja voi rajata teemoittain, tietylla aikavalilld seka havaintopaikan perus-
teella. Aineistoja voi ladata tai hyddyntaa sovelluksissa rajapintojen kautta.

Syken tekemien satelliittikuvatulkintojen kautta on saatavilla tietoa esimerkiksi pintalevakukinnoista seka Saaris-
tomeren pintaldampotilasta, sameudesta, a-klorofyllipitoisuudesta, nakdsyvyydesta ja humuspitoisuudesta. Tul-
kinnoista on laadittu paivittaisia tuotteita, kausikoosteita ja muita aikasarjoja. lImantieteen laitokselta on saatavilla
avoimesti saatilaa, auringon sateilya ja meren fysikaalisia ominaisuuksia kuvaavia havaintoja.

Ympéristolupiin liittyva velvoitetarkkailu tuottaa myds térkeéa tietoa vesistdjen tilasta. Velvoitetarkkailussa seu-
rataan sita, miten vesia kuormittava toiminta vaikuttaa vesiston tilaan. Tarkkailusta ja sen kustannuksista vastaa
kuormittava laitos tai taho, esimerkiksi teollisuusyritys tai kunta. Itse tarkkailuty®n kuormittajat tilaavat useimmi-
ten konsulttiyritykselta tai vesiensuojeluyhdistykselta. Velvoitetarkkailu toteutetaan ELY-keskuksen hyvaksyman
ohjelman mukaisesti.

Saaristomerella on noin 30 erillista velvoitetarkkailuohjelmaa, joiden tarkkailuasemamaarat ja tarkkailutiheydet
vaihtelevat. Velvoitetarkkailuun kuuluvista vedenlaatuasemista, pohjaeldinkasveista, kasviplanktoneista ja muista
ei ole saatavilla tietoa kootussa muodossa, mutta tarkkailuasemat I6ytyvat avoimesti Syken paikkatietoaineistos-
ta. Huomioitavaa on, etta velvoiteseurannan tarkkailuasemat eivat ole erotettavissa muista aineistoon keratys-

ta seurantatiedosta kuten ymparistéhallinnon omista tarkkailuasemista tai jo lopetetuista asemista. Asemat
16ytyvat kunkin tarkkailuohjelmasta ja sen vuosiraportista. Velvoitetarkkailutietoja on jo pitkddn hyddynnetty
vesienhoidon ekologisessa luokittelussa ymparistéhallinnon itse tuottaman seurantadatan liséksi, joka kohdistuu
padasiassa vesistdalueisiin, joilla ei ole velvoitetarkkailua.

Merkittavimmat Saaristomeren tilaan ja sen parantamistoimiin liittyvat tietopuutteita tunnistettiin valuma-alueen
ja merialueiden mittausverkoston ajallisessa ja maantieteellisessa kattavuudessa. Ravinnevalumien lahteiden
tarkka maantieteellinen jakautuminen ei ole tiedossa, mika johtuu vesistbjen seurantapaikkojen sijainnista paa-
osin suurissa jokisuissa, joista ei paasta kasiksi ylajuoksun varsinaisiin kuormituslahteisiin. Taman seurauksena
vesiensuojelun toimenpiteiden vaikuttavuutta ei pystyta tarkasti osoittamaan. Lisatietoa tarvitaan myés muun
muassa haitallisista aineista vesistdissa, roskaantumisesta, pohjien kunnosta, vedenalaisen luonnon monimuo-
toisuudesta, sisdisen kuormituksen prosesseista seka fosforin kulkeutumisesta tuottavaan kerrokseen. Eri osate-
kijoiden summana tietopuutteiden nahdaan heijastuvan myas tietyiltd osin vaillinaiseen systeemiseen ymmarryk-
seen Saaristomeren ravinnekierron dynamiikasta.
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5. Johtopaatokset
ja jatkotoimet

Saaristomeren seurantajarjestelmalle ndhtiin hankkeessa tehtyjen haastattelujen perusteella selkea tarve. Seu-
rantajarjestelman keskeiseksi tehtavaksi tunnistettiin Saaristomeren tilaan ja siihen vaikuttaviin tekijoihin liittyva
strateginen viestinta. Seurantajarjestelmalla tulee kyeta viestimaan Saaristomeren tilasta selkeasti ja helposti
lahestyttavalla tavalla, jotta sen sisaltamalla tiedolla pystyttaisiin vaikuttamaan paatdksentekoon ja kansalaismie-
lipiteen muodostumiseen.

Saaristomeren seurantajarjestelman vaikuttavuus edellyttdd myos, ettd sen tietosisaltd antaa tdsmallisen ja luo-
tettavan kuvan Saaristomeren kuormituslahteiden alkuperasta. Tdyden hyddyn saaminen seurantajarjestelmasta
edellyttaa lisdresurssien osoittamista vesien tilan monitorointiin niin merialueella kuin valuma-alueellakin. Riittava
maantieteellinen ja ajallinen seurantatarkkuus vaaditaan Saaristomeren kuormituksen kannalta ongelmallisimpien
hot spot -alueiden osoittamisen, vesiensuojelutoimien ja niiden rahoituksen suuntaamisen néille alueille seka
vesiensuojelutoimien vaikuttavuuden jalkikateisarvioinnin. Alueellisen tarkastelutarpeen vuoksi seurantajarjestel-
man toteutuksen tulee olla karttapohjainen.

Seurantajarjestelman tarkempi suunnittelu ja toteutus edellyttaa systeemistd ymmarrysta Saaristomeren kuor-
mitustekijoista, niiden dynamiikasta seka kuormitustekijéiden valisista syy-seuraussuhteista. Saaristomeren ja
sen valuma-alueen tilaa tulee seurata eri alueilla meren tilan kannalta oleellisilla mittareilla, ja monitoroinnin tulee
kohdistua Saaristomeren kuormituksen kannalta keskeisiin ilmidihin. T&man vuoksi on oleellisen tarkea4, etté eri
merialueiden kuormituslahteet ja niiden kehitykseen vaikuttavat tekijat tunnetaan tarkasti. Saaristomeren kuor-
mituslahteet tunnetaan paapiirteissaan varsin hyvin, mutta meren tilan heikkenemiseen vaikuttavissa yksittaisis-
sa tekijdissa on yha tietopuutteita. Tarvitaan liséa laaja-alaista ja monitieteista tutkimusta Saaristomeren tilaan
vaikuttavista tekijoista, jotta seuranta kyetaan kohdistamaan oikeisiin ilmidihin.

Yhteenvetona Saaristomeren seurantajarjestelman tulee siis:

1. Tukea strategista viestintaa ja olla selkeasti visualisoitu.

2. Tarjota tasmallista tietoa vesiensuojelutoimien vaikuttavuudesta ja tuoda esiin Saaristomerta eniten
kuormittavat alueet vesiensuojelutoimien suuntaamiseksi.

3. Tarjota karttapohjainen tilannekuva ja kehitystrendit Saaristomeren tilan kannalta oleellisista indikaattoreista.

4. Perustua tutkittuun tietoon Saaristomeren tilaan vaikuttavista tekijoista eri vesistoalueilla.

Edella esitetyt vaatimukset Saaristomeren seurantajarjestelman toteutukselle kuvaavat seurannan ideaalitilan-
netta, johon tulee pyrkia mahdollisimman hyvan tilannekuvan ja seurantatiedon saamiseksi Saaristomeren tilasta.
Esityksen mukaisen seurantajarjestelman toteutus edellyttdd kuitenkin merkittévia lisdpanostuksia seurannan
laajentamiseen seka aikaa vievaa perustutkimusta Saaristomeren tilaan vaikuttavista tekijdista. Taman vuoksi
Saaristomeren seurantajarjestelman toteutus tulee tehda vaiheittain. Osa seurantajarjestelman esitetyistd omi-
naisuuksista on nykytiedon ja resurssien pohjalta realistisia toteuttaa heti, kun taas toiset vaativat lisdresursseja
sekd menetelmien kehittdmista.

Ensimmainen askel esityksen mukaisen Saaristomeren seurantajarjestelman toteuttamiseksi on strategisen
viestinnallisen alustan luominen olemassa olevalle seurantatiedolle. Vaikka Saaristomeren seurannassa on yha
merkittavia ajallisia ja alueellisia puutteita, on nykyisen ymparistdhallinnon tietojarjestelmiin tallennetun seuranta-
datan varaan mahdollista rakentaa toimiva strategisen viestinnan seurantapalvelu. Nain nykytiedon vaikuttavuut-
ta lisattaisiin tuomalla se esiin laajalle yleisdlle helposti lahestyttadvassd muodossa. Myos aktiivisen tiedonvaihdon
lisddminen eri tahojen valilla seka rajatussa kdytdssa olevien aineistojen, kuten peltolohkojen ravinnetietojen,
avaaminen laajempaan kayttd6n voidaan toteuttaa nopeastikin.

Toisena askeleena seurantajarjestelman totutuksessa on Saaristomeren tilan monitoroinnin laajentaminen seka
meri- ettd valuma-alueella. Tama edellyttaa paitsi lisdresursointia myds vahvaa tietopohjaa eri alueiden seuranta-
tarpeista. Olemassa olevan seurantatiedon tdydentamisessa voidaan hyddyntaa myds uusia tiedonkerdystapoja,
kuten satelliittikuviin perustuvaa seurantaa, autonomisesti liilkkuvaa seurantaa kuten Coastrider-menetelmaa tai
Saaristomeren olosuhteisiin soveltuvaa mallinnusta kehittamalla. Seurantajarjestelman toteutuksen kolmantena
askeleena voidaan kehittda vedenlaadun monitoroinnin tiedonhallintaa, niin ettd samaan tietoaltaaseen pystytaan
tallentamaan laajasti eri ldhteisté tulevaa vedenlaadun seurantadataa. Tamé mahdollistaisi myds projektiluon-
toisesti keratyn tiedon hyddyntamisen seurannassa, mutta se edellyttaisi seurantatiedon yhteentoimivuuden
huomattavaa kehittamista nykyisesta.

Hankkeen tulokset ovat suoraan sovellettavissa Saaristomeren seurantajarjestelman kehittdmisessa ja toteutuk-
sessa. Saaristomeri-ohjelma sai jatkoa Petteri Orpon hallitusohjelmassa, ja parannustoimenpiteiden kustannus-
tehokkuuden edistdminen ja vaikuttavuusarviointi ovat kirjattuina ohjelmaan. Naiden tavoitteiden saavuttaminen
linkittyy suoraan esitettavaan seurantajarjestelmaan.
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Liitteet

Liite 1. Aineistokartoituksen tulokset

Aineistokartoituksen tulokset I6ytyvat osoitteesta: https://www.lounaistieto.fi/avoimen-datan-kartoitus/.
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