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lImastonmuutoksen hillinta

liImastonmuutokseen sopeutuminen

muuttuviin ilmasto-olosuhteisiin liittyvat riskit
tunnistettava

tulevien ilmasto-olosuhteiden ennakointi on tarkeaa
rakennetun ympariston kanalta

ESITYS RAJAUTUU ILMASTONMUUTOKSEN
HILLINTAAN
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llImasto- ja energiatiekartta (TEM 2014)

Suomi pyrkii vahentamaan paastojaan 80-95 %:lla vuoden
1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa EU parlamentin
linjauksen mukaisesti

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia (2016)
nykytoimien riittavyys suhteessa tavoitteisiin (perusskenaario)

linjattu keinot, joilla paastaan hallitusohjelmassa asetettuihin
tavoitteisiin (politikkaskenaario) 2030 mennessa:

* uusiutuvan energian osuuden lisaamista yli 50 prosenttiin
loppukulutuksesta, omavaraisuuden kasvattamista yli 55
prosenttiin,

* luopumista hiilen kaytosta energiantuotannossa, tuontioljyn
kotimaisen kayton puolittamista seka liikenteen uusiutuvien
polttoaineiden osuuden nostamista 40 prosenttiin (23,5 prosenttia
polttoaineiden energiasisallosta)
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suunnitelman laatimisesta on saadetty ilmastolaissa (609/2015).

asetetaan keskipitkalle aikavalille eli kaytannossa vuodelle
2030 kasvihuonekaasujen paastovahennystavoite seka
maaritellaan, milla toimilla on tarkoitus varmistaa tavoitteen
saavuttaminen ja yhdenmukaisuus pitkan aikavalin
IImastotavoitteen kanssa

koskee paastokaupan ulkopuolisia sektoreita eli ns. taakan-
Jakosektoria.

tasmentaa ja taydentaa energia- ja ilmastostrategiassa
maariteltyja toimia paastojen vahentamiseksi



Pariisin joulukuun 2015 ilmastosopimus
=> rajataan maapallon lampdtilanousu 1,5
asteeseen

9 . .
| WORLD Emissions Scenarios SRNATE ™
70
NO POLICY P
60
g, 50
O
O
A 40
V)
) INDC
“a Historic Emissions
‘ 8 30 Pathway !
@
R
£ 2 :
| PARIS AGREEMENT
g Hold warming well below 2°C , 1.5°C Limit Hold warming below 2°C
. 5 10

-10
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

| —




16.4.2018

SYKE

SY KE

Rikkaat maat, Suomi mukaan lukien, sitoutuneet vahentamaan paastojaan
koyhia maita nopeammin (UNFCCC, 3. artiklan periaate)

2 —asteen skenaario: kaytannossa OECD:n maiden nollapaastatilanteen
saavuttaminen 2070-2080 edellyttaa energiaperaisten paastojen
nollaamista jo vuosisadan puolessa valissa, silla kaikkien paastolahteiden
(esim. maatalouden piirissa) estamiseen ei ole keinoja tiedossa

1,5 -asteen skenaario: ed. esitetty tapahtuu n. 10 vuotta aikaisemmin

Metsanielujen pelisaannat viela auki pitkalla aikavalilla. EU:n vuoden 2030
maankayttosektorin (LULUCF) ehdotus antaa kuitenkin viitteita, etta
Suomen tapaisten maiden pitaa olla hiilinegatiivisia ilman, etta erikseen
maariteltya hiilinieluvelvoitetta (sis. turvemaiden paastot + metsien nielut)
voidaan laskea mukaan. Sen ylittava hiilinieluerotus kenties voidaan
hyddyntaa ainakin osittain paastovahennyshyotyna.
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Paastojen kehitys (Mt CO2 ekv/a)
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Suomessa
Sektori 1990 | 2005 | 2014 | 2030 °
KHK-paastot ilman LULUCF 70,4 68,8 59 43
Paastokauppasektori (ETS) 33,1 29 22
Taakanjakosektori (non-ETS) 35,6 30 21

- paastokauppasektoriin kuuluvat suuren
teollisuuden ja energiatuotannon
paastot
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Taakanjakosektorin paastdjen jakautuminen (2015)
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KAISUn politiikkatoimet riittavat 2030-
tavoitteiden saavuttamiseen

a0 4
35 4
0 4 kertajousto 0,67 Mt 00, -ehv.
= lishtaimet 5,6 Mt CO,-ekv.
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OLETUS: padstivihennykset toteutuvat lineaarisesti ja Suomen tavoitteena 39% pdastivahennys
RISKIT: toimeenpanon viivistyminen/ vaikuttavuus cdotettua pienempi

Lahde: YM
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Suunniteltujen paastovahennysten jakautuminen toimenpidealueittain
2030

Kertajousto (one-off)*
Teollisuuden sljynkaytte 2%
Erillislammitys 3%
Litkenne (sis. bickaasu)
Tﬁkuneut
F-kaasut
Jatehuolto ?ht!c&?-ﬁh:ﬁmt
Maatalous 1? E. RS e

*Kertajousto on EU iimastapelitikan joustemekanismi, joka mahdellistaa yksikéiden siirtamista
paistokaupan puolelta taskanjakosektorille.

Lahde: YM
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Edistetaan kaupunkiseutujen alueidenkayton ja liikkkumisen
toimivuutta kehittamalla lainsaadantoa ja alueidenkayton
suunnittelujarjestelmaa, uudistamalla valtakunnalliset
alueidenkaysttotavoitteet seka valtion ja kuntien valisilla
sopimuksilla. Liikenteen infrastruktuurin toteuttaminen
Kytketaan kaavoitukseen ja rakentamiseen siten, etta
paastot vahenevat

Kasvavilla kaupunkiseuduilla uudisrakentaminen ohjataan
ensisijaisesti olemassa olevien palveluiden ja
Joukkoliikenteen piiriin. Kasvavien keskusten ulkopuolella
maankayton ohjausta kehitetaan huomioiden alueiden
kehittamistarve, luonnonvaratalouden uudet kehityssuunnat
Ja pyrkimys paikalliseen energiatuotantoon. Maaseutujen
keskuksia ja kylia vahvistetaan palveluiden paikallisen
saatavuuden turvaamiseksi
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yhdyskuntarakenteen kehittamistoimilla on mahdollista
vahentaa paastoja vuoteen 2030 mennessa 0,4 Mt CO2
vuodessa verrattuna perusskenaarioon.

paastojen vahentamista koskevat merkittavimmat ratkaisut
liittyvat kestavaan kaupunkikehittamiseen:
kaupunkiseutujen yhdyskuntarakenteeseen ja
toimivuuteen, maankayton ja liikenteen yhteen
sovittamiseen,

edellytysten luomiseen uusiutuvan energian tuotantoon

kestavan elamantavan mahdollistaminen, missa paastot
ovat vahaisia (mm. hyvia joukkoliikennepalveluita ja kevyen
liikenteen verkostoa, elavaa ja toimivaa keskustaa seka
virkistys- ja viheralueiden hyvaa saavutettavuutta).

kaytannon ratkaisut paastojen vahentamiseksi voivat
poiketa maan eri osissa merkittavasti toisistaan.
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Alueidenkayton suunnittelussa ja rakentamisessa seka
naiden ohjauksenkehittamisessa varaudutaan
aurinkoenergian hyodyntamiseen.

maankaytto- ja rakennuslain muutoksella yhtenaistamalla ja
selkeyttamalla lupamenettelya siten, etta ainoastaan merkittavia
vaikutuksia kaupunkikuvaan tai ymparistoon omaavat aurinkopaneelit
tai -keraimet edellyttaisivat lupaharkintaa

Alueidenkaytdn suunnittelussa varaudutaan Suomen
tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyodyntamiseen.
Tuulivoimaloista aiheutuvien haitallisten vaikutusten
minimoimiseksi tuulivoimarakentaminen pyritaan
ensisijaisesti keskittamaan suuriin yksikoihin ja riittavalle
etaisyydelle pysyvasta asutuksesta

tuulivoimarakentamisen sovittamista ymparodivaan maankayttoon,
haitallisten vaikutusten riittavaa huomioon ottamista ja paikallisen
hyvaksyttavyyden varmistamista
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KAISU: suurimmat
paastovahennysmahdollisuudet
liikenteessa - lisatoimet (3,1 Mt CO2
ekv):

« Fossiilisista polttoaineista siirrytaan uusiutuviin ja
vahapaastoisiin (1,5 Mt CO2 ekv)

- Parannetaan ajoneuvojen ja liikkennejarjestelman
energiatehokkuutta (0,6 Mt CO2 ekv)

- Liikennejarjestelmien energiatehokkuutta kehitetaan
(1 Mt CO2 ekv) johon sisaltyy myos alueidenkayton
kehittamisen vaikutus paastoihin
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Osallistutaan kaupunkiseutujen liikenteen ja maankayton

yhteensovittamiseen ja liikkennejarjestelmatyohon mm. MAL-sopimusten
kautta. Tavoitteena on, etta kaupunkien liikennesuunnittelussa ja hankkeiden
rahoituksessa priorisoitaisiin kavelya, pyorailya ja joukkoliikennetta
tukevia hankkeita.

Varataan valtion vuoden 2018 talousarvioon maararaha 3,5 milj. € suurten
kaupunkiseutujen joukkoliikenteen kehittamiseen digitalisaation ja
liikenteen palveluistumisen edistamiseksi

Varataan valtion vuoden 2018 talousarvioon maararaha 2 milj. €
raideliikenteen osto- ja/tai velvoiteliikenteen lisaykseen osana
ihmisten liikkumistottumusten muutosta.

Ohjataan kasvavilla kaupunkiseuduilla tyopaikkoja ja palveluita
keskuksiin, alakeskuksiin ja hyvan palvelutason joukkoliikenteen
solmukohtiin.

Edistetaan taydennysrakentamista seka yhdyskuntarakenteellisesti
hyviensijaintien luomista ja hyodyntamista uudisrakentamisessa
kaupunkimaisilla seuduilla.

Toteutetaan valtion ja kaupunkiseutujen yhteinen kavelyn ja pyorailyn
edistamisohjelma vuosina 2018-2022.
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Kehitetaan pyorien liityntapysakointia litkkenteen
solmukohdissa.

Kehitetaan asemanseutuja markkinakokeilujen ja
kaupunkikehittamisen pilottien avulla.

Selvitetaan paastoporrastettujen ruuhkamaksujen
kayttoonottoa.

Selvitetaan tyomatkakulujen verovahennysoikeuden
paastoohjausvaikuttavuutta ja parannetaan sita samalla
informaatio-ohjauksen keinoin



Liikenteen paastojen vahentaminen

10 -
B Yhdyskuntarakenne, kavelyn,
9 - pyorailyn ja joukkoliikenteen
edistaminen
8 - B Henkiloautojen kayttétapojen
muutos
7 |

M Henkildautojen energiankulutuksen
pieneneminen

B Henkildautojen
kayttovoimajakauman muutokset

Liikenteen CO,-paastot (Mt)
on

4 =
M Biopolttoaineet henkildliikenteessa
3 ;|
5 | W Kuljetusten energiatehokkuus
1 |
I Biopolttoaineet kuljetuksissa
0 - W Tavoitteen mukaiset paastot

2011 2020 2030 2050

s Y K E  Lahde: llmastopaneelin raportti 2015, Liimatainen ym.
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Cleantechin maailmanmarkkinat 2 536
miljardia € vuonna 2013 (kasvua 24 %

/
. vuodesta 2010) Lihde: BMU 2012 ja 2105
.-,}
|
| miljardia €
\f
%J Energiatehokkuus
?
J Kestava vesihuolto
Puhdas energiatuotanto, varastointi ja jakelu
l
"E Materiaalitehokkuus
I
| Kestava liikkuminen
|
ll Jatehuolto ja kierratys
]\ 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
i . i - Puhdas
h{ Jat_ehuE)Ito 1a __Kesta_va Materiaalitehokkuu energiatuotanto, |Kestava vesihuolto | Energiatehokkuus
kierratys liikkuminen S varastointi ja jakelu
)};‘ = 2013 102 315 367 422 505 825
)L m 2010 93 183 280 313 455 720

SYKE\__
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Cleantech tarkoittaa ymparistdéa (tavanomaista) vahemman kuormittavia
tuotteita, palveluja ja teknologioita
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Muita alueidenkayttoon ja
iimastonmuutoksen hillintaan liittyvia
nakokohtia

e (1) Luonnonvarojen kayton minimointi —
resurssitehokkuus

- Rakennusten, vaylien ja muun infran rakentaminen
vaativat luonnonvarojen kayttoa, joiden prosessointsi
vaatii energiaa ja josta aiheutuu edelleen kasvihuone-
kaasupaastoja (ja muita ymparistovaikutuksia) —
tapahtuvat paaasiassa muualla kuin rakennuspaikoilla

- Kiertotalousinfrastruktuuri kuntoon — paastoja

vahemman

22



(2) Kulutuksen paastojen minimointi

Asumisen vahapaastoisten energiatuotannon kayttoonotto
helpoksi

- CHP-kaukolampoverkot

- maalammon varastointimahdollisuudet
- hukkalammon kayttoonotto

- aurinkoenergia

Liikkkumisen tarve minimiin (asuminen — palvelut — tyopaikat
— virkistysalueet) ja joukkoliikenteen/kevyen liikenteen
kaytto helpoksi

SY KE
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KAISU: Kannustetaan kansalaisia vahentamaan omaa
hiilijalanjalkeaan keskimaarin 50 % vuoteen 2030 mennessa

| ‘ ® Henkiltiiikanne

= Koylubus-, ferveys- ja
sosigalipatvely] (Kululusmenoisia)

a Tielofiikenne, vapaa-gan tavaral

2010 ® Virkistys, kultiuur, hoteli,

raviniolat
s Vaatetus ja jalkinest

= Matkailumenct ulkomailla

= Sekalaiset tavarat ja paivelut

‘ ‘ ‘ ‘ # Asuminen

0 2 4 6 8 10 12
Kuva 16 Suomalaisten kulutusperustaiset kasvihuonekaasupiiiistot vaosina 2005, 2010 ja 2013 (t COa /hlb,
piidistit kohdistuvat sekii taakanjako- etti piiistokauppasektorille) (ENVIMAT-aineisto)

- jolsta pks-sektorilla 7.2 0,64+ - 83 0,7% -
- Jolsta el-paastokauppasektorilla 24 69 . 2.3 67 -
Kulutuspohjaiset paastot 16, 5%k | QQiskbiik | § Cichichich - - -

Lahde: Kuilu-selvitys o
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Kulutusta ja kuluttajien valintoja voidaan

ohjata moninaisilla toimenpiteilla ja niiden
yhdistelmilla - myés maankayton

suunnittelulla

Asuminen

«Saadot, korjauksat

* Laitteet (ostoia
kiivtid)

* Asunnon valinta

*Kndin sijainti

* Kodinkoneiden
energiatehokkuus

* Energlatehokas
korjaus- ja uudis-
rakentaminen

Liikkuminen

“Kulkutapsvalinnat
*Auton valinta
* Lamalennot

* Ajoneuvojen
energiatehokkuus

+ Liikennemuotojen
kdytettivyys
* Lilkennepalvelut

= Ruskavallo
* Ruoan valmistus
* Havikki

* Keittinkoneiden
energiatehokkuus

* Rupartuotanto

*Elintarvike-
tecllisuus

*Kauppojen ja
ravintoloiden
tarjonta

Kulutuksen paasto-
viahenemien
mahdollistajat

*Informaatio-ohjaus

* Kaheilut

*\erkastojen tuki,
muiden esimerkki

* Energiatehokkuus-
standardit

=Lilkenteen ja

rmaankiytdn sounnittely

* Rakennusnormit
* Taloudellinen abijaus
= Julkiset hankinnat

Lahde: Kaisu
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Taneli Duunari-Ty6ntekijainen, SYKE

Kunta- ja aluetason toiminnan tarkea
merkitys alueiden kayton
paastotavoitteiden saavuttamisessa

- edellakavijakunnat (esim. HINKU)
- tulevat maakuntavirastot (?)

Taulukko 7 Suomen taakanjakosektorin piiistét vhteensii ja asukasta kohden vuosina 2010-2013 (Lihde:
VTT 245/2015)

Paastot per asukas ovat eri jos katsotaan paastoja kulutusperaisesti — kaupungeissa
keskimaarin paremman tulotason henkildita, joilla isommat kulutuspaastot (ulkomaan
toiminnot mukana)

26
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Suomen EU-tavoitteet vuodelle 2020 tullaan mita ilmeisimmin
saavuttamaan (-16 % ei-paastokauppasektorin paastot 2005 tasosta)

Suomelle nyt aiotut EU-tavoitteet vuodelle 2030 ovat haastavuudeltaan eri
tasoa (-39 % ei-paastokauppasektorin paastot 2005 tasosta)

haasteita etenkin liikenteessa

kestavan biotalouden hiilitase oltava kunnossa suhteessa
iimastotavoitteisiin

pienista puroista pitaa saada muodostettua jo suurempia jokia

2040 —tavoitteet: helpot keinot kaytetty

Haasteita liikenteessa, maataloudessa, sementin valmistuksessa,
metallien jalostuksessa, ylipaatansa fossiilisten polttoaineiden
luopumisessa.

Kulutukselle uudenlaiset reunaehdot?

limakehan hiilidioksidipitoisuuden poistaminen (bioenergian CCS),
nielujen kasvattaminen ?

o= 2050 -maailma ?
SYKE kaikki keinot kaytossa



